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TCM 143/21 - 5787 2/15
Protokol o technické zkousce

1 Popis méfidla
Axiélni turbinovy plynomér TME400-VMF je uréen pro pouZiti ve funkci:

stanovencho méfidla — rychlostntho méfidla prote¢eného mnoZstvi plynu a je vrozsahu tohoto
certifikdtu o schvaleni typu urcen pro pouZiti jako stanovené méfidlo — vyslovng mimo oblasti pouZiti
definované nafizenim vlady &.120/2016 Sb., tedy je urden pro pouZiti mimo oblasti bydleni, obchodu a
lehkého primyslu.

Axiélni turbinové plynoméry typu TMEA400-VMF (obrdzek é.1) jsou rychlostni plynoméry. Princip axidlnich
turbinovych plynoméri je odvozen od sniméni rychlosti proud&ni plynu, ktery proudi na lopatky axidlniho
turbinového (lopatkového) kola dyzou o prifezu mezikruzi. Rychlost ot4gek turbinového kola je v mé&ficim
rozsahu plynoméru iméma rychlosti proudéni plynu a podet otadek je imé&rny proteklému objemu plynu.
Oté&&ky turbinového kola se snimaji a nasledné pienaseji do elektronického poditadla. Pfevod mezi turbinovym
kolem a elektronickym pogitadlem je feSen tak, Ze displej indikuje protekly objem plynu v m* za provoznich
podminek.

Turbinovy plynomér TME400-VMF (obrdzek ¢&2) se skladd z t&lesa plynoméru, olejové pumpy nebo
samomaznych loZisek, usmérfiovale proudéni, méfici mechanismu s turbinovim kolem a elekironického
pocitadla, které musi byt vZdy pfimo namontovino na plynoméru (tzv. konfigurace 25).

Téleso plynoméru je vyrabéno litiny s kuli¢kovym grafitem (tvarné litiny), svafované oceli nebo lité oceli. Délka
t€lesa plynoméru je 3xDN. Tlakovy vyvod pro referenéni tlak je oznaden ,,pr nebo ,,pn*. Plynomé&r miiZe byt
vybaven i dalSimi tlakovymi vyvody, které musi byt oznageny ,,p. Plynomér miize byt vybaven teplotnimi
Jimkami pro umisténi snimade teploty pfipojeného prepoditivate mnoZstvi plynu.

Na vstupu do plynoméru je umistén usmértiova¢ proudéni plynu, ktery zrychluje a rozdéluje tok plynu do
ziZeného prstencovitého tvaru, ktery pak rozta¢i turbinové kolo.

Pocitadlo plynoméru (obrdzek &3) je umisténo pfimo na télese plynoméru, oviem mimo Sast s protékajicim
plynem. Neni povolena moZznost vzdaleného odmontovatelného potitadla. U plynoméru TME400-VMF je na
hiideli turbinového kola namontovan magneticky disk, ktery se ota€i stejnou rychlosti jako turbinové kolo. Dva
senzory Wiegand snimaji otéCeni tohoto disku. Senzor Wiegand generuje jeden elektricky pulz na otatku disku.
Elektrické pulsy se pak pfenasi do elektronického poéitadla. Kazdy pulz je pfimo imé&my uréitému proteklému
mnoZstvi plynu. Elektronické pocitadlo proto miiZe zobrazovat jak aktualni prittok {Qu), tak celkovy objem
(V). Na elektronickém pogtitadle je indikovan protekly objem za aktudlnich provoznich podminek v jednotkich
m’,

Plynomér musi byt vybaven alespoii jednim vysilaem pulsii. Volitelng miZe byt turbinovy plynom&r TME400-
VMEF v elektronickém pocitadle vybaven dvéma vysila¢i pulsil. Prvni vysilad pulst zrcadli pfichazejici pulsy
z magnetického disku. U druhého vysilate pulsii odpovida jeden puls definovanému proteklému objemu za
provoznich podminek. Neni povoleno pouZit vystup (4-20) mA pro fakturaéni méfeni.

Plynomér miZe byt vybaven samomaznymi loZisky nebo mazénim, které miize byt ve form& ve formé olejové
pistole, tlacitkové olejové pumpy, ruéni pikové pumy. Lubrikace musi byt zaji¥tovana dle navodu vyrobce na
potétku po instalaci, pfi€emz doporutenym olejem je Shell Moriina Oil 10. Detaily jsou uvedeny v souvisejici
dokumentaci EU-type examination certificate no. T11741, Revison 0, ktery vydal NMi Certin B.V v Nizozemi
dne 4.9.2020.

Dal3i charakteristiky a poZadavky jsou uvedeny v EU-type examination certificate no. T11741, Revison 0,
ktery vydal NMi Certin B.V v Nizozemi dne 4.9.2020.
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2 Zikladni metrologické charakteristiky
Metrologické parametry turbinovych plynoméri TME400-VMF jsou uvedeny niZe v tabulce ¢. 1 a tabulce &2:

Tabulka ¢.1
Jmenovitd 3 Uhel lopatek Potet lopatek
Velikost G P p
I Typ svétlost DN e turbinového kola [°] turbinového kola I
" 50 G65 45¢° 12
G100 45°
80 G160 450 12
G250 30°
TME400-VMF
G160 45°
100 G250 45° 16
G400 30°
G400 45°
150 G650 45¢ 20
G1000 30°
G1000 45¢
30 G1600 30° 2
G1000 450
250 G1600 45°¢ 24
G2500 30°
G2500 450
300 GA000 30° 24
GA000-45 45°
GAGGO 45¢
400 G6500 30° 24
(G6500-45 45°
G6500 45¢
500 G10000 30° 24
G10000-45 45°
I G10000 450
0 24
600 G16000 30°
Tabulka &2
DN Qe | prittok ] pii Qmin [m¥h] vyjddteny v zavistosti na Pog, [bar(g)]
[mml]| Velikost | [m*%h] | prin= atmosféricky
G MRIT 1:20 MR 1:30 MR 1:50 MR 1:80 MR 1:100 MR ;120 MR 1:160
Q& Chwvn Chen Proin Qi Prin Qi Prin Qi Pracy Qi Prrn Chrin Pron
50 | G65 100 0 s@ |- . . .
G100 160 32 8@ | & | 15 | 3.2 | 50 | - . -
G160 250 50 125 | 8 3 5 | 10| 32| s0 -
G250 400 80 20| 13] 3 8 | 10| s | | - . - . . -
Gieo 250 50 125 | 8 3 5 25 | - - : . - - . "

100 | G250 400 80 20| 13| 3 g | w5 | ] - . - - . -
G400 550 130 32| 20| 3 | 13| & 8 | 0o | 65| 15| s | 28 -
G400 650 130 33 | 20 | 3 | 13| 10| 8 | 25 | 65 | 40 | - -

150 | Geso 1000 200 s0 | 32 | 3 | 20| 4} 3| t0|10]|15] 8 || -
51000 1600 320 g0 | 50 | 3 | 32 | 4 | 20 | 0| .6 | 15| 13| 35| 10] 2

00 | 61000 1600 320 Br | 50 | 3 | 32 | & | 20 | 16 | 16 ] 15 | 15 | 25 | 0 [ a0
G1600 2500 500 125 | 80 | 3 v so ! 4 | 32| 0| 5] 15| 20| 251} 16| 40
G1000 1600 320 B0 | 50 | & | 32 | 10 | 20 | 5 | 168 | 40 | - - -

250 | G1soe 3500 500 125 | 80 | 3 [ 50 | 4 | 32 | 10) 25| 25| 20 a0 | 16} 50
62500 4000 800 200 | 130 | 3 | 80 | & | 50 | 10 [ a0 | 25 | 35 | 40 | 25 | 60
GZ500 - | 4000 500 300 | 130 | 3 | 80 | 4 | 50 | 10 | 40 | 25 | 35 | 40 | 25 | €0

300 | G4000 6500 | 1300 320 220 | 3 | 130 | 10 | 80 | 25 | 65 | 40 | s5 | e0 | a0 | 30
6400045 | 6500 | 1300 320 | 220 | 3 | 130 | 10 | 8o | 5 | &5 | 40 | 55 | e0 | 40 | s0
GA000 6500 | 1300 320 | 220 | 3 | 130 | 10 | 80 | 25 | & | 40 | 55 | €0 | 40 | &0

400 | GB500 10000 | 2000 s00 | 335 | 3 | 200 | 10 | 125 | 25 | 100 | 40 | 85 | &0 | 63 | 80
G6500-45 | 10000 | 2000 500 | 335 | 3 |z00| 10 [125] 25 | 100 | 40 | 85 | 60 | 63 | 80
G6500 10000 | 2000 500 | 335 | 3 | 200 | 10 | 125 | 25 | 100 | 40 | 65 | &0 | 63 | &0

500 | G10000 | 16000 | 3200 800 {535 | 3 | 320 10 | 200 | 25 | 186 | 40 | 135 | 60 | 100 | 80
610000-45 | 16000 | 3200 800 {535 | 3 | 330 10 | 200 | 35 |60 | 40 | 135 | 60 | 100 | 80

600 | G10000 | 76000 | 3200 800 | 535 | 3 | 320 | 10 | 200 | 25 | 160 | 40 | 335 | 60 | 100 | 80
G16000__ | 25000 | 5000 1250 | 835 | 3 | s00 | 10 | 315 | 25 | 2so | a0 | 210 | 60 | 160 | 80

[1] MR ..... je mé&fici rozsah Qumin Qmax
[2] MR =1:20 ale Pui, musi byt Pmi> 3 bar(g)
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Oznaleni ve vySe uvedenych tabulkich je nasledujici - maximalni pritok Quma., minimalni pritok Qumn,
pfechodovy pritok Q;, minimélni hodnota pracovniho tlaku p. a jmenovita svétlost piipojovacich potrubi DN
[mm].

Rozlisitelnost (podet znakii) na elektronickém poditadle (obrdzek & 4) je uvedena v niZe uvedené tabulce ¢ 3:

Tabulka &3
pied desetinnou za desetinnou
[mm] Sarkou carkou
50 G65 6 2
80— 150 G100 — G650 7 1
150 — 500 G1000 — G6500 8 .0
500 — 600 G6500 — G16000 8 0

*Jedna se o oznadeni jednotky x 10 m’, a tedy vysledkem je 9 digitii pred desetinnou &arkou.
Test displeje 1ze provést zmacknutim obou tladitek A ¥ v jednom okamZiku po dobu 2 sekund.

Povolend SW verze: 1.06 kontrolni soudet: FF84

{(SW veze miize byt odetena na displeji plynoméru pomoci pohybu v menu a vyb&rem pozice G02, kontrolni
soucet je uveden vybérem pozice G035.)

Baterie: lithiova 3,6 V; 16,5 Ah, D-size

Elektronické politadlo musi hlasit alarmové hlaSeni, pokud Zivotnost baterie poklesne pod 10 %. (Stav baterie
je zobrazen na displeji vybérem pozice G24.) Baterii nelze m&nit v prostfedi s nebezpe&im vybuchu. Za b&#nych
podminek je deklarovana Zivotnost 10 let.

Volitelné miiZze byt plynomér napéjen externim zdrojem (6-24) V.

Elektronické pocitadlo miiZe byt vybaveno RS-485 deskou a miize komunikovat po sériovém rozhrani.

Maximalni rozsah teploty plynu a okoli: -25°C az +55°C

Maximaélni tlak: Prax=100 bar (niZ$i hodnoty povoleny)

Maximalni dovolena chyba plynoméru:

- v méficim rozsahu Q; £Q< Qumax +1,0%
- v méficim rozsahu Qmin Q< Q; 1+2,0%

(Pi pfezkouSeni méficich vlastnosti v dob& platnosti ovéfeni u plynomé&ri vymontovanych z mista pouZivani
se aplikuji dvojnésobné maximalni dovolené chyby.)

Plynomér je uren pro pouZiti pfedeviim ve vnitinich prostorech. Pokud je plynomé&r pouZivan pro venkovni
pouZiti, dirazn€ se doporucuje umistit jej pod stfechu nebo pod izolaci, aby cely plynomér, véetnd
elektronického po€itadla, nebyl ovliviiovan vné&j$imi viivy (dé$t, snih, slunedni svétlo). Plynomér miize byt
instalovén jak ve vertikdlnim sméru proudéni pfi toku shora dohi (ale pouze do DN200), tak v horizontilnfm
sméru. Minimalni délka usmériiovaciho porubi pfed plynomérem je 2x DN. Minimélni délka usmé&rtiovaciho
porubi za plynom&rem je 2x DN. V ptipadé silnych poruch proudéni je nutno pfed plynomér instalovat
usmériova¢ proudéni dle pokynil uvedenych v EU-type examination certificate no. T11741, Revison 0, ktery

vydal NMi Certin B.V v Nizozemi dne 4.9.2020.
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V piipadé, ze plynomér nema teplotni jimku, pak je nutno teplotni jimku umistit ve vzdalenosti 2xDN aZ 3xDN
za plynomér, pfednostng pod tthlem 45° (nikoli do polohy vertikdlni nebo horizontdlni) s dostate¢nou délkou
ponoru, aby byl eliminovéin vliv okoli. Doporu¢uje se z druhé strany opét pod Ghlem 45° ve stejném mist
instalovat i druhou kontrolni teplotni jimku pro provadéni zkricenych zkousek prepoditivadii mnoZstvi plynu.
Referencni tlak se snimé z vyvodu na plynomeéru, ktery je oznaden ,,p,* nebo ,.p»"

3 Udaje na mé&fidle

Na Stitku plynoméru (obrdzek & 5) musi bjt uvedeny nasledujici udaje:
znacka typového schvaleni: TCM 143/21-5787

néazev vyrobee jeho znacka a adresa

typ TME400-VMF

vyrobni &islo (S.no.)

maximalni pritok Qmar (m°/h)

ptechodovy pritok QO (m°/h)

minimalni pritok Quis (m’/h)

rozsah schvéleného pracovniho tlaku plynu v plynoméru napf. P (0-4) bar(g)
Jjmenovita svétlost DN

rok vyroby (Year)

rozsah schvélené teploty okoli Z:m pro méfeni plynu
maximalni tlak pro téleso ptynoméru PS (dle smérnice PED)
stupefi ochrany krytem IP65

Ptiklad stitku je uveden na obrdzku ¢.5. Smér proud&ni je na plynoméru oznacen Sipkou. Tlakovy vyvod pro
referenéni tlak je na télese plynomé&ru oznaden ,,pr nebo ,.pu*. Ostatni volitelné vyvody pro tlak se oznaduji
»p*. Teplomérné jimky jsou oznaeny ,.tn“.

Udaj o impulsnim &isle lze nalézt v menu na displeji plynoméru (na displeji vybsrem pozice 410 nebo A117).
Aktuélni alarmova ozndmeni jsou indikovéna na pozici GO! a jejich seznam je na obrdzku & 6.

4 ZkouSka

Pi typovém schvaéleni vychazelo z dokumentu EU-type examination certificate no. T11741, Revision 0, ktery
vydal NMi Certin B.V vNizozemi dne 4.9.2020 a dal$i dokumentace. Dile byl na OI CMI Pardubice
piezkouSen vzorek TME400 v.&.810828 s pozitivnimi vysledky.

Pii zkouskach a posouzenf dokumentace plynoméru typu TME400-VMF bylo prokdzano a zjiiténo, Ze
turbinové plynoméry typu TME400-VMEF jsou schopny plnit funkei, pro kterou jsou uréeny. Vysledky zkousek,
dokumentace z NMi Certin B.V. a vjrobee je uloZena na OI CMI Pardubice.

5 Ovéreni

Oveéfeni se provadi podle platného legislativniho postupu. Plynoméry se zkoudi minimélné pfi t&chto pritocich:
Qumax, 0,7Qmax, 0,4Qmax, 0,25Qmax, 0,1Qmax, 0,05Qmax {u plynoméru s rozsahem Qumer:Omir>20) a Quin. Pokud se
zkousi ve vice priitocich, lze zvolit jiné priitoky, ovéem zkou¥ky se musi vZdy provést pfi priitocich Qmax 8 Qmin
a déle pod Q; musi prob&hnout zkousky alespoii ve dvou pritocich. Maximalni dovolené chyby jsou uvedeny
v &lanku 2 tohoto protokolu. P¥i nisledném ovéfeni se vyZaduji stejné parametry jako pii prvotnim ovéfeni.

Pokud uZivatel hodl4 vyuZivat kiivku chyby plynoméru pro korekci v pfepoéitiavadi mnoZstvi plynu, pak musi
byt plynomér pii ovéfeni zkousen za obdobnych podminek jako v mist® instalace. Pro tento piipad jsou
podminky a pravidla zkoueni uvedena v priloze E v platné norm& CSN EN 12261 a plati pro plynoméry, které
budou pouzivany pfi tlaku vy35im neZ 4 bar(g).

Plynomér, ktery vyhovi metrologickym pozadavkim a pfedepsanym zkouskam, se opatfi (fednimi znalkami
{plombami a §titky) na mistech, kterd jsou ndzorn¢ uvedena na obrdzku &7 aZ ¢&.9. Jako hlavni Gfedni znacka je
stanovena Ufedni zna€ka zaji¥tujici vyrobni stitek plynoméru.

Metrologické parametry a indikace objemu jsou chranény metrologickym tlagitkem (pfepinadem) (metrology
button/switch), které je pod tfedni znackou a jeho pouZiti je zaznamenéno v archivu udalosti (event archive).
Pokud je otevieno, na displeji blika népis Input a l1ze ménit metrologické parametry. Pokud je metrologické
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tlagitko uzavieno, na displeji ndpis Input nebliké a pak nelze ménit metrologické parametry. Indikaci o otevieni
metrologickeho tlaCitka je moZné najit v nastavovacim SW vyrobce RMGViewIME, jak je uvedeno na obrdzku
1)

Povolené zmény nastaveni jsou zaznamenavany v archivu parametrii (parameter archive (E) )

Pokud se plynomér typu TME400-VMF vymontuje ze sité a pfedloZi s platnym ové&fenim pouze na p¥ezkouseni
méficich vlastnosti, povoluje se nasledujici maximalni dovolena chyba plynoméru:

+4,0 % pfi pritoku Q, ktery je v intervalu Qumin <Q< Q:

+ 2,0 % pfi pritoku Q, ktery je v intervalu Q: Q< Qumax.
Na takto pfezkouSeném plynoméru se viak nesmi obnovit Gfedni znacka. Plynomér, ktery pfi prezkousenf
nevyhovi, se musi pfedat do opravy.

6 Doba platnosti ovéFeni

Doba platnosti ovéfeni je stanovena platnou vyhlaskou Ministerstva primyslu a obchodu.

7 Prilohy

Obrézek €.1  Celkovy vzhled turbinového plynomé&ru TME400-VMF

Obrazek €2  Konstrukéni schéma turbinového plynom&ru TME400-VMF

Obrazek €3  Schéma zapojeni elektroniky v poéitadle turbinového plynoméru TME400-VMF
Obrizek €.4  Schéma displeje v poditadle turbinového plynoméru TME400-VMF

Obrazek £.5  Priklad vyrobniho §titku na turbinovém plynom&ru TME400-VMF

Obrizek .6  Seznam alarmovych oznameni na displeji elektronického potitadla na pozici GO u turbinového
plynom&rn TME400-VMF

Obrazek &.7  Umisténi Grednich znadek na turbinovém plynoméru TME400-VMF (&ast 1/3)
Obrézek ¢.8  Umisténi ufednich znadek na turbinovém plynomé&ru TME400-VMF (8ast 2/3)
Obrézek .9  Umisténi ifednich znadek na turbinovém plynomé&ru TME400-VMF (&4st 3/3)
Obrazek €.10  Indikace otevieného metrologického tladitka v softwaru RMGViewTME



TCM 143/21 - 5787 7/15

Obrazek €.1 Celkovy vzhled turbinového plynoméru TME400-VMF
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1 Flow straightener 7 Sensor

2 Sensor sleeve 8 Pemanent magnet
3 0Oding 9 Pressure connection
4 Counter 12 Turbine wheel

5 Clamp screw i1 Cif pump

8 Thermowell for

temperaiure comparison (fiscal}

Obrazek €.2 Konstrukéni schéma turbinového plynomé&ru TME400-VMF
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1 Pfepinac pro zakoncovaci odpor RS 485. Pfemosténo: s 120 Q; otevieno: 0 Q
2 Metrologické tacitko (pfepinac)

3 Deska modulu elektrického proudu

4 Kryci deska pro metrologické tlacitko (pFepinac)

5 Normdini poloha, oznadend zelenymi §ipkami

Obrazek ¢.3 Schéma zapojeni elektroniky v pogitadle turbinového plynomé&ru TME400-VMF
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1
2 3

00000305 %, 5

1 £ characters for the value 3 Text UNIT
2  Unit[m?* 4 Display arrow for volume

Obrazek €.4  Schéma displeje v poéitadle turbinového plynomé&ru TME400-VMF
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Obrézek &.5 Pfiklad vyrobniho $titku na turbinovém plynoméru TME400-VMF

If ,ERROR" is shown in display, in coordinate GO1 the Error number is given:

Error no Brief description
0 No current error
1 EEprom version error
2 EEprom error
8 Flow rate min/max error
g XY pulse comparison error
10 Max. output error
11 Current output error
12 CRC calibration parameter error

Obrazek ¢.6 Seznam alarmovych oznimeni na displeji elektronického pogitadla na pozici
G01 u turbinového plynomé&ru TME400-VMF
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2x samolepka — kryt metrologického
tlagitka (pfepinace)

1x samolepka — kryt vstupu pro baterii

1x plomba — na vystupu plynu z plynoméru

Obréazek ¢.7 Umisténi ufednich znadek na turbinovém plynomé&ru TME400-VMF (8ast 1/3)
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1x plomba — na vstupu
plynu do plynoméru

1x samolepka —
pfipojeni hlavy
elektronického
potitadla k télesu
plynoméru

Obrazek ¢.8 Umisténi ifednich znadek na turbinovém plynoméru TME400-VME (&ast 2/3)
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1x samolepka — hlavni dfedni znatka na
vyrobnim Stitkn plynoméru

Obrazek ¢.9 Umisténi ifednich znadek na turbinovém plynoméru TME400-VMF (&ast 3/3)
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With open metrological button:

- »INPUT* flashes on display
- H 202 ,,Metrology switch open” only shown in software RMGViewTME

(not in Display)
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Obrézek ¢.10 Indikace otevieného metrologického tladitka v softwaru RMGViewTME



