N/ v
MI Cesky metrologicky institut

Certifikat o schvaleni typu méridla

¢. 0111-CS-C018-20
Cesky metrologicky institut podle zdkona o metrologii €. 505/1990 Sb. ve znéni pozd&jsich predpisi

schvaluje

procesni plynovy chromatograf pro stanoveni energetické hodnoty zemniho plynu
typ RMG PGC 9304

pfi dodrZeni technickych udaji a podminek, uvedenych v piiloze tohoto certifikatu.

Znacka schvaleni typu: TCM 144/ 20 - 5728

Zadatel: RMG Messtechnik GmbH
Otto-Hahn-StrafBie 5
35510 Butzbach
Némecko

Vyrobce: RMG Messtechnik GmbH
Némecko

Platnost do: 19. kvétna 2030

Pouceni o odvolani
Proti tomuto certifikitu Ize do 15 dnii od jeho dorugeni podat u Ceského metrologického institutu odvolani k
Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi.

Popis méridla

Zakladni charakteristiky, schvalené podminky, specialni podminky, vysledky piezkouseni doplInéné o popisy
nakresy a schémata, ur€eni mist pro umisténi fednich znagek jsou dény v protokolu o technické zkousce, ktery
Jje nedilnou souéasti tohoto certifikatu. Certifikat ma celkem 9 stran.

RNDr. Pavel Klenovsky
Brno, 20. kvétna 2020 generalni feditel CMI
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Protokol o technické zkousce

1 Popis méfidla

1.1 Charakteristika méridla

Meéfidlo je zafizeni, které v pravidelnych intervalech odebir4 a analyzuje vzorkyvzemniho plynu. Z chemického
rozboru vzorku zemniho plynu se dale vypogitava spalné teplo a hutnota podle CSN EN ISO 6976.

Energetické hodnoty se vyjadiuji jako spalné teplo v jednotkach: MJ/m® nebo kWh/m? pii danych podminkéach
meéfeni (teplota, tlak).

Meéftidlo RMG PGC 9304 stanovuje tyto slozky: dusik, oxid uhligity, methan, ethan, propan, 2-methylpropan,
butan, 2-methylbutan, n-pentan, hexan (uhlovodiky od hexanu vyse stanoveny a vyhodnocovany jako hexan),
vodik, helium a kyslik.

1.2 Princip ¢innosti

Mgfici princip je zaloZen na separaéni analytické metod& — plynové chromatografii, kterd umoziiuje rozdéleni
slozek vzorku plynu na chromatografické kolong.

Pro detekei jednotlivych slozek zemniho plynu se pouZivaji tepelng vodivostni detektory. Ve vyhodnocovaci
¢asti méfidla (kontroleru) jsou vysledky méfeni vyhodnoceny dle aktualni kalibraéni tabulky.

Po wvypolteni chemického slozeni dané analyzy se podle CSN ENISO 6976:2006 nebo
CSN EN ISO 6976:2018 vypocita spalné teplo a hutnota.

1.3 Dil¢i ¢leny méFidla

Meéfidlo se sklada z dil¢ich Elent, které dohromady tvori méfidlo oznadené jako RMG PGC 9304.

Diléi ¢leny méFidla:

- méfici jednotka

- interni kalibraéni plyn

1.3.1 Mérici jednotka

Meéifici jednotka RMG PGC 9304 obsahuje (viz obr. 1):
- analytickou ¢ast
- kontroler (véetn¢ programového vybaveni)

- pfipojeni plyni a vzorkovaci ¢ast

Analyticka éast (typ PGC 9304):
- obsahuje chromatograficky systém, ktery analyzuje vzorky zemniho plynu

- pro detekci jednotlivych sloZek obsaZenych ve vzorku zemniho plynu se pouZivaji tepelné vodivostni
detektory.

Meéfidlo obsahuje tfi kolonové systémy, kazdy vybaveny tepelné vodivostnim detektorem:
- kanél A —nosny plyn — helium - stanovuje slozky: methan, oxid uhligity, ethan
- kanédl B —nosny plyn — helium - stanovuje slozky: uhlovodiky od propanu az do hexanu (Cs+)

- kanal C — nosny plyn —argon  — stanovuje slozky: helium, vodik, kyslik, dusik
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§| —— méfeni pritoku plynu stavové indikaéni diody

Komunikaéni linkv pro:
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Obrazek 1: Méfici jednotka RMG PGC 9304 a Kontroler GC9300

Kontroler (typ GC9300):

Kontroler obsahuje hardware a software pro ovladani a vyhodnocovani naméfenych udaji. Kontroler zajistuje
komunikaci s analytickou ¢asti, p¥ipojeni plyni, dile obsahuje porty pro komunikaci s externimi zatizenimi:
- proudové vystupy 4x 4-20 mA

- Komunikaéni porty:

o LAN2 service Ethernet (PC)

o COMI1 Modbus RS 230/ 485

o COM2 Wago adds 1/0s RS 232/485
COM3 DSfG/RMG bus RS230/485
COM4 DSfG/RMG bus RS230/485
COMS: RS 232 Modbus/RMG bus
COM6/7 RS232/485 Modbus
USB porty

O O O o o
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N T

e GAS CHROMATOGRAPHY SYSTEM GC 9300

Obrazek 2: Kontroler typ GC9300
Nedilnou sou¢asti méfidla je i programové vybaveni. Méfidlo je vybaveno softwarem a firmwarem, ktery je
zodpovédny za ovladani analytické E4sti, vzorkovaci &asti a vyhodnoceni naméfenych dat.

V CR jsou pro m&¥idlo schvaleny niZe uvedené programy (véetné verzi a checksum):
1) — Kernel operating system analysis computer:

o Version PicoMOD6 - V1.11
o Kernel Build - Jun 18 2012
o Check summe (CRC-32) - 81455247
o Kemel BL - 1.10

2) — Bios Analysis computer:
o BIOS version - 1.34 (fd05)
o BIOSBL - 1.05

3) — GC-software analysis computer:

pfi pouziti CSN EN ISO 6976:2006
o Software version - 2.003

o Checksumme (CRC32) - 36C81385
o Matrix-Version (Datenbank)- 101

nebo

pii pouziti CSN EN ISO 6976:2018

o Software version - 2.005

o Checksumme (CRC32) - 64016C7C

o Matrix-Version (Datenbank)- 103
4) — Programme DIL Switch:

o DIO

o Checksumme (CRC32) - 142EE8CS8
5) — Programme Kiosk-mode:

o GcStartup

o Checksumme (CRC32) - C2B109A3

nebo

o GcStartup

o Checksumme (CRC32) - 2DBBAEIC
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6) — Firmware measuring unit:

Pripojeni plynii a vzorkovaci éist

o Software-Version 2.31 nebo 3.32

5/9

Cést pro prepinani vstupii vzorkd a kalibraéniho plynu je ovladéana kontrolerem a umoziiuje p¥ipojit:

1.3.2

nosny plyn — helium 5.0

kalibraéni plyn (slozeni kalibra¢niho plynu uvedeno v tabulce 1)

externi zku$ebni plyn

nosny plyn — argon 5.0

analyzované vzorky plyny pro pravidelnou analyzu

Interni kalibra¢ni plyn

Interni kalibra¢ni plyn je nedilnou sou¢asti méfidla a musi mit slozeni uvedené v tabulce 1.

Cetnost interni kalibrace mé&fidla je uvedena v opatieni obecné povahy ¢.: 0111-OOP-C018-10.

Certifikat interniho kalibratniho plynu musi byt vystaven v souladu s pozadavky CSN EN ISO 17025 nebo
CSN EN ISO 17034.

V dolni tfeting tlakové lahve s internim kalibraénim plynem musi byt umistén ohiev, ktery zajistuje homogenitu
interniho kalibra¢niho plynu. Vzorkovaci systém méfici jednotky, sample systém a interni kalibraéni plyn musi
byt umistén v takovém prostiedi, aby bylo zamezeno kondenzaci jednotlivych slozek na sténach tlakové lahve
a potrubnich rozvodech vedoucich k analytické ¢asti méfici jednotky. Teplota prostfedi musi byt udrzovana

dlouhodobé stabilni (cca 20 + 5 °C).

Interni kalibra¢ni plyn nesmi byt odpojovan od pfistroje a musi byt metrologicky zajistén.

Tabulka 1: SloZeni interniho kalibraéniho plynu:

Slozka: Obsah (102 mol/mol) Maximalni vyrobni tolerance (rel %)

1 methan 87,45 5%

2 ethan 4 5%

3 propan 1 5%

4 | 2-methylpropan (i-butan) 0,2 10%
5 butan (n-butan) 0,2 10%
6 | 2-methylbutan (i-pentan) 0,05 10%
7 pentan (n-pentan) 0,05 10%
8 hexan (Ce+) 0,05 10%
9 dusik 4 5%
10 oxid uhli¢ity 1,5 5%
11 vodik 1 5%
12 kyslik 0,5 5%
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2 Zikladni metrologické charakteristiky

Tabulka 2: Specifikace mé¥idla:

Rozsah méfeni spalného tepla 3

(25/0 °C, 101,325 kPa): 6418 = 16,15 kWih/m

Relativni hustota — hutnota: 0,45-0,97
Teplota prostiedi pro
analytickou ¢ast méfici +5°Caz+40 °C
jednotky:

Teplota prostiedi pro interni musi byt umistén v takovém prostfedi, aby bylo zamezeno
kalibra¢ni plyn a vzorkovaci kondenzaci jednotlivych slozek na sténach tlakové lahve a

systém meéftici jednotky: potrubnich rozvodech vedoucich k analytické Easti méfici jednotky

Nosny plyn: Helium 5.0 a argon 5.0
Doba analyzy: cca. 3 minuty

Pocet analyzovanych slozek: 13

Tabulka 3: Rozsah méfenych slozek:

Slozka: Rozsah (102 mol/mol)

1 methan 55-100
2 ethan 0-15
3 propan 0-9
4 2-methylpropan (i-butan) 0-4

5 butan (n-butan) * 0-4

6 2-methylbutan (i-pentan) 0-0,3
7 pentan (n-pentan) 0-0,3
8 hexan (Ce+) 0-0,3
9 dusik 0-25
10 oxid uhli¢ity 0-12
11 vodik 0-20
12 helium ** 0-1
13 kyslik 0-5

* k n-butanu je pfidan 2,2-dimethylpropan (za pfedpokladu, Ze je obsaZen v analyzovaném vzorku plynu)

*¥ pro stanoveni obsahu helia jsou pouZity tovarng nastavené response faktory
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3 Udaje na méfidle

Tabulka 4: Typovy Stitek métidla:

znacka schvaleni typu: TCM 144/20 - 5728
Typ/model: RMG PGC 9304
Vyrobni &islo:
Datum vyroby:
Méfici rozsah spalného tepla pfi:
(25/0 °C, 101,325 kPa): 6,15 —16,15kWh/m?
(15/15 °C, 101,325 kPa): 5,83 — 15,32 kWh/m?

4 Zkouska

Technicka zkousgka byla provedena podle:
OOP (0111-O0P-C018-10)
OIML R140:2007

Ngkteré technické zkousky byly po odborném posouzeni zaméstnanci CMI pievzaty z technickych podkladd,
které vypracovaly zahrani¢ni metrologické instituty nebo zkusebni laboratote.

Dodané podklady spoleénosti RMG Messtechnik GmbH:

- Type-examination Certificate, nr.: DE-15-M-PTB-0029, 23.7.2015, PTB

- Type-examination Certificate, nr.: DE-15-M-PTB-0029, Rev. 1, 1.3.2017, PTB

- Type-examination Certificate, nr.:.DE-15-M-PTB-0029, Rev. 2, 10.12.2019, PTB

- EMC Test report, nr. 1-0664/15-01-02, 26.1.2016, CTC advanced GmbH

- EMC Test report, nr. 1-9504/19-01-0, 23.1.2020, CTC advanced GmbH
Zkousky provedené v ramci schvéleni typu v laboratofich CMI jsou uloZeny u vykonavatele zkousky. Vysledky
z méfeni realizovaného v laboratofich CMI jsou uvedeny v tabulce 4.

Technické zkousky provedené v laboratotich CMI byly provedeny na méfidle RMG PGC 9304 s vyrobnim
Cislem 44000614/1025, vyroben v roce 2017, kalibraéni plyn v tlakové lahvi &.: 10330844, certifikat RL-C-
2018-074 z 4.5.2018.

Tabulka niZe obsahuje vypis realizovanych zkousek a rozhodnuti o vysledku dané zkousky.

Tabulka 4: Realizované zkousky na méfidle

zkouska ¢&.: Zkouska provedena podle: V}'Isledek Zkouéky:

1 OOP ¢&.: 0111-O0P-C018-10 splnéno
5.3.1 5.3.2 Zkouska piesnosti a opakovatelnosti

2 OIML R140:2007_10.2.7.4_adjustment interval and drift splnéno

3 OIML R140:2007_10.2.7.5_influence of the gas splnéno
composition

4 OIML R140:2007_10.2.7.6_response time spln€no

5 OIML R140:2007_10.2.7.7_influence of gas supply splnéno

Zkou3ené méfidlo RMG 9304 vyhovuje poZadavkim stanovenym v OOP (0111-OOP-C018-10) a OIML
R140:2007.
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5 Ovéreni

Pro ovéfeni méfidla jsou pouZity referencni materialy, které obsahuji slozky uvedené v tabulce 3. Pro ovéfeni
se pouziji minimain€ dva referen¢ni materialy s rozdilnym spalnym teplem. Jeden z pouzitych referenénich
materiali nesmi obsahovat vodik, helium a kyslik.

Léhev s internim kalibraénim plynem je proti neautorizovanému zésahu zaji§téna plombovénim reduk&niho
ventilu nebo uzamykatelného ochranného krytu tlakové lahve (min. horni &ast tlakové lahve), dale je p¥islu$né
zajiSténa cesta kalibra¢niho plynu do méf¥idla (v&tsinou zaplombovanim potrubnich spojek).

Interni kalibra¢ni plyn po dobu platnosti ovéfeni musi byt opatfen platnym protokolem, dokladajici jeho
metrologickou navaznost na etalony vySsiho fadu, ktery vys‘Eavilo AMS, akreditovana laboratoi nebo CMI.
Protokol musi spliiovat poZzadavky CSN EN ISO 17025 nebo CSN EN ISO 17034.

Pokud méfidlo vyhovuje technickym poZadavkiim a zkouskdm podle p¥isluiného OOP je ovéfeni povedeno

nasledovné:
- vystavenim ovéfovaciho listu

- umisténim Ofednich znacek na méfidle (viz. pFiloha 1)

6 Doba platnosti ovéreni

Doba platnosti ovéfeni je stanovena p¥islusnou vyhlagkou MPO.
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Priloha 1 Oznaéeni méridla vifednimi zna¢kami

Metrologické zabezpedeni:

Kontroleru GC 9300:
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Mg¢fici jednotky PGC 9304:
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